APENDICE D. WEB APP 1

Apéndice D. Web App

Como parte de la solucion de monitoreo remoto, se desarrollé una aplicacion web (Web
App) utilizando Google Apps Script. Esta aplicacion permite visualizar los datos espectrales
almacenados en una hoja de calculo de Google Sheets, presentandose en gréaficos interactivos
generados con Plotly.

URL del Web Service:
https://script.google.com/macros/s/AKfycbxpHPjuACWJIIfD5BWK8c23FUJSIQIFXAQUWYpTh
O0WFXUO0dex6oM4Z-OhnGj9fMcls3e/exec

URL del Cddigo Fuente:
https://script.google.com/d/1qvDR2ZIHIA7EZmtiSMgkFizprUkyYyolzeBQ2KzOszlwmwR7Y 2
KYSuZ/edit?usp=sharing

El propdsito de esta aplicacion web es proporcionar una visualizacion dindmica y
personalizable de los espectros capturados. Para ello, permite al usuario seleccionar diversos
parametros de configuracion, tales como: la hoja dentro de Google Sheets donde se almacenan los
datos, la unidad de frecuencia (Hz, kHz, MHz, GHz) y la escala de visualizacion, que puede

expresarse en decibelios (dB) o en magnitud al cuadrado (mag?).

Figural

Datos de la hoja de calculo.


https://script.google.com/macros/s/AKfycbyhgaIPH9MGfM-yvEBxJZ4wCos7Ug-TKZoa4LAG4oyhVWup5qDKoFso7ClwJos0Z38WVw/exec
https://script.google.com/macros/s/AKfycbyhgaIPH9MGfM-yvEBxJZ4wCos7Ug-TKZoa4LAG4oyhVWup5qDKoFso7ClwJos0Z38WVw/exec
https://script.google.com/macros/s/AKfycbxpHPjuACWJlfD5BwK8c23FUJslQIFXA9uWYpThoWFXU0dex6oM4Z-OhnGj9fMc1s3e/exec
https://script.google.com/macros/s/AKfycbxpHPjuACWJlfD5BwK8c23FUJslQIFXA9uWYpThoWFXU0dex6oM4Z-OhnGj9fMc1s3e/exec
https://script.google.com/d/1QP_Iy7yOZN-mxtYuaMM4oYb_gOzt3TLFa3HWzOXfGqoyjHXQA23mPYsU/edit?usp=sharing
https://script.google.com/d/1QP_Iy7yOZN-mxtYuaMM4oYb_gOzt3TLFa3HWzOXfGqoyjHXQA23mPYsU/edit?usp=sharing
https://script.google.com/d/1qvDR2ZIHlA7EZrntiSMgkFizprUkyYyolzeBQ2KzOszlwmwR7Y2KYSuZ/edit?usp=sharing
https://script.google.com/d/1qvDR2ZIHlA7EZrntiSMgkFizprUkyYyolzeBQ2KzOszlwmwR7Y2KYSuZ/edit?usp=sharing
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f 1} Servir el HTML
function doGet{e) {
return HtmlService
.createHtmlOutputFromFile( "Index' )
.setTitle( 'Grafica del Espectro’)
.setXFrame0ptionsMode(HtmlService . XFrameDptionsMode  ALLOWALL) ;
}
‘¢ 3) Devuelve lista de hojas para el =select=
function obtenerNombresHojas() {
var s5 = Spreadsheetipp.openById( " 12wzyVjecI18q9G6jRYEwKNHRmxd tBNY iDhGEM1t9865T jg" ) ;
return
nombresHojas: ss.getSheets()
|
}

.map( function(sh){ return sh.getName(); })

f/ 4) Lee siempre la fila 2 de la hoja seleccionada
function obtenerDatosEspectro(M, desplazamientoTiempo, hojadctual) |{
vAr s& = SpreadsheetApp.openById("12wzyVjcI1BgGjRYEBwKNHRmxdtBNYiDhGSM1L9865Tjg" ) ;

var sheet = ss.getSheetByName(hojafctual);

f/ Fila 2: [Fecha, lat, lon, Azimut, Elev, Alt, Desc, finiecial, fpaso, N, Datos]

var fila = sheet getRange(2, 1, 1, sheet_getLastColumn()).getValues()[8]
var finieial = fila[7];
var fpaso = fila[8];
var M = fila|9];
var datesStr = fila[18];
var datoesArr = datesStr.split(’,').map(HNumber);
return {
listaDatos: [{
M: N,
datos: datasarr,

frecuencialnicial : finicial,
pasoFrecuencia: fpaso
}
37 };
Nota. En esta imagen se va a leer los Ultimos datos que registro la hoja de célculo.

La funcion doGet(e) es entregar a la pagina el archivo Index.html, al cargar la pagina, el
script cliente invoca mediante google.script.run la funcion obtenerNombresHojas(). En el servidor,
ésta abre la hoja de calculo usando su ID, extrae los nombres de todas sus pestafas y los devuelve
al cliente. Luego, el cliente recibe esa lista y la inserta como opciones en un select, permitiendo al

usuario elegir qué hoja de datos desea visualizar.
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obtenerDatosEspectro vuelve a abrir el mismo spreadsheet y selecciona la pestafia cuyo
nombre recibio en hojaActual. Con sheet.getRange(2, 1, 1, sheet.getLastColumn()).getValues()[0]
lee la fila 2 completa, desde la primera hasta la Gltima columna, devolviendo un array llamado fila.
Segun la convencién de tu hoja, los indices 7, 8 y 9 de ese array contienen la frecuencia inicial
(finicial), el paso entre muestras (fpaso) y el nimero de muestras (N), respectivamente. El indice
10 contiene una cadena CSV con los valores del espectro; separarla con split(’,") y convertir cada
fragmento a nimero con map(Number) produce datosArr, un array de magnitudes. Finalmente, la
funcion retorna un objeto cuyo atributo listaDatos incluye un Unico elemento con las propiedades
N, datos, frecuencialnicial y pasoFrecuencia, que el cliente usara para construir los ejes X e Y 'y
trazar la curva con Plotly.
Figura 2

Cddigo HTML de la WebApp parte A.
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=1 Archive: Index.html >
<|DOCTYPE himl=
<html>
<head=
<title=Grafica del Espectro=</title=
=seript sre="https://jedn_plot.ly/plotly-latest min.js"=</script=

<style=
body, html |f
height: 188%;
width: 188%;

margin: B;
display: flex;
13 justify-content: center
align-items: center;
flex-direction: column;
background: #8880 ;
color: #FFF
i
#graficaEspectro { width: 188%; height: B8vh; }
#controles { margin-bottom: 18px; }
select { margin-right: 18px; }
#error { color: #f66; }
</&style=
<scripts
let divGrafica;
let wnidadActual = "MHz' ;
let escalahActual = "dB';
let hojaActual;
const factoresUnidad = { ‘Hz':1, ‘kHz':1e3, "MHz ' :lef, 'GHz':1e9 }

f 1) Poblar =select> de hojas
function cargarNoembresHojas(res)
if (res_errar) |
return document.getElementById| error’).innerText = res_error;

Nota. En esta imagen se escribe como va a ir organizado la la pagina web(WebApp), el
tamafo , las variables y el color que va tomar dicha pagina web.

Las lineas <!DOCTYPE html>y la etiqueta <htmlI>, indicando que es una pagina HTMLS5.
En el <head> se fija el titulo de la pestafia como “Grafica del Espectro” mediante <title>. Justo
después se carga la biblioteca de Plotly desde su CDN, lo que permite dibujar graficos interactivos
en el cliente. A continuacidn, el bloque <style> define reglas CSS para toda la pagina: tanto <htmlI>
como <body> ocupan el 100 % de ancho y alto, se eliminan margenes y se usa un disefio flex en
columna, centrado horizontal y verticalmente, con fondo negro y texto blanco. El contenedor

#graficaEspectro recibe 80 vh(vh es viewport height, un hv significa que va a tomar el 1% de la
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altura de la ventana del navegador que se esta usando) de alto y ancho completo; #controles afiade
un pequefio margen inferior; los <select> tienen espacio entre si, y #error se pinta en rojo para
mostrar mensajes de fallo.

Para el script,divGrafica, unidadActual, escalaActual, hojaActual son datos ajustables que

se visualizan en la gréfica de la webApp.

Figura 3

Cddigo HTML de la WebApp parte B.
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const sel = document.getElementById( ' seleccionHoja');
res.nombresHojas . forEach(h == {

const o = document . createElement( ' aption’);

a.value = o.text = h;

sel.appendChild(o);

hojaActual = res._nombresHojas[@];
obtenerDatosEspectral ) ;
b
funetion obtenerNombresHojas() {
google.seript.run.withSuccessHandler (cargarNombresHojas )
.obtenarNombresHojas( ) ;

{ 2) Solicitar datos y graficar

funetion actwalizarHoja() {
hojahtctual = this.value;
ocbtenerDatosEspectrol ) ;

¥

function actwalizarUnidad() {
unidadActual = this. wvalue;
cbtenerDatosEspectrol);

¥

function actuwalizarEscala() {
escalahctual = this.value;
obtenerDatosEspectral ) ;

b

funetion procesarDatos(res) {
if (res_errar) {

return document.getElementById| error’').innerText = res_error;
const { N, datos, frecuenciaIniecial, pasoFrecuencia } = res.listaDates[@];
const factor = factoresUnidad|unidadActuall];
const x = Array.from({length:N}, ([_,i)== [(frecuencialnicial + pasoFrecuencia*i)/factor);
const y = escalaActual==="dB'
71 ? datos. map{(pw==18*Math_.log18(v)|)

Nota. En esta imagen pertenece a la continuacion del codigo HTML de la WebApp extrayendo los
valores de la hoja de calculo.

Cuando la peticion de datos al servidor regresa, procesarDatos(res) recibe un objeto con
res.listaDatos[0], del que extrae cuatro valores: N, datos, frecuencialnicial y pasoFrecuencia.
Calcula el factor de unidad correspondiente (factoresUnidad[unidadActual]) y arma dos arrays:

El ee X, con Array.from({length:N}, (i) => (frecuencialnicial +

pasoFrecuencia*i)/factor).
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El eje Y, que si escalaActual==="dB' convierte cada valor con 10-log10(v), o deja los datos
crudos en mag2.

Finalmente llama a Plotly.newPlot(divGrafica, ...) para dibujar un grafico de lineas, con
el contenedor de fondo negro, cuadriculas grises y un hovertemplate que muestra la frecuencia y
magnitud al pasar el raton.

La funcién obtenerDatosEspectro() en el cliente lanza:
google.script.run,withSuccessHandler(procesarDatos),obtenerDatosEspectro(1, 0, hojaActual).

Esto llama a la funcion en Code.gs, que abre la hoja de célculo, lee la segunda fila y
devuelve los pardmetros empaquetados en JSON.

Inicializacion en window.onload
Cuando se carga la pagina, window.onload hace varias cosas:

Guarda la referencia al <div id="graficaEspectro"> en divGrafica.

Afade addEventListener('change', ...) a cada <select> (unidad, escala, hoja) para que
reaccionen a cambios.

Llama a obtenerNombresHojas() para poblar el selector de hojas.

Inicia un setinterval(obtenerDatosEspectro, 1000), que cada segundo vuelve a pedir datos
al servidor y redibuja la gréfica de forma automatica.
Figura 4

Codigo HTML de la WebApp parte D.
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2z - datos;
Plotly .newPlot(divGrafica, [{

®x, vy, type:'scatter’, mode:’lines’,

hovertemplate: "Freg: %{x:.2f} S{unidadActual}=<br>Mag: %{y:.2f}5{escalaActual j<extra></extra="
Hla A

xaxis:{ title: Frecuencia (S{unidadActual}) ", gridcolor: #444° },

yaxis:{ title: Escala (S{escalaActual})’ , gridcolor: #444° },

plet_bgecolor: ' #888°', paper_bgeolor:' #888°

1

3 H

81 K

82 function obtenmerDatosEspectro()
google seript. run

B4 .withSuccessHandler (pracesarDatos)
BS .obtenerDatosEspectroll1, 8, hojaActual);

window.onload = () == {

divGrafica = document.getElementById( graficaEspectro’];
document .getElementById{ ' selececianUnidad’)
.addEventListener | change’', actwalizarUnidad);
g2 document .getElementById{ ' selececiaonEscala’)
.addEventListener | change’', actwalizarEscala);
document .getElementById{ ' seleccionHoja’ )
.addEventListener( ' change’, actualizarHoja);
obtenerMombresHojas();
f{ Refrescar cada segundo
setInterval (obtenerDatosEspectro, 1888} ;
|5
<fscript=
= fhead=>

12 <hody=
3 <div id="centroles"=>
<label=>Unidades:
<select id="seleceionUnidad"=>
<gption=Hz</foption=<option=kHz</foption=
187 =gption selected=MHz</aption=<option=GHzM/ options

Nota. En esta imagen se va a leer los datos actualizdndolos 1000ms actualizando constantemente
los valores recientes.
Figura 5

Cddigo HTML de la WebApp parte E.

B= <= fselects-
= labal:=
=labal=-Escala:
=zalect id="seleccionEscala™>=
2 =gption=mag*=/option==option selected=dB= S Saptiaons
= = fsalects-
= labels
=labal=-Haoja :
G =select id="seleccionHoja ==</fseleact>
J =S label=
= = Sdiws
=divw id="graficaEspectro”==/diw>
128 =p id="error”==/,p=>
12 = oy
122 = fhtml=

Nota. En esta imagen corresponde a las opciones (unidades, Escalam Hoja) en la interfaz grafica.
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Dentro del <body> hay dos partes principales:

Un <div id="controles"> con tres etiquetas y sus <select> asociados: uno para unidades
(Hz, kHz, MHz, GHz), otro para escala (mag? o dB) y un tercero para la hoja de célculo.

Un <div id="graficaEspectro"> vacio, destino del gréafico, y un <p id="error"> donde se
muestran posibles mensajes de error.
Figura 6

Gréfica en la WebApp vista a partir del Gltimo dato registrado.

Unidades: [T Escala Hoja

Nota. En la imagen vemos la grafica creada después de leer el Gltimo dato de la hoja de célculo,
en la WebApp podemos cambiar las unidades, la escala y la hoja (si hay mas de una) segun se
requiera y se acomode a lo que el usuario necesite.

La Figura 6 es el resultado de la pagina web, aca podemos ver constantemente como varia
la gréfica a partir de los cambios que tiene la hoja de célculo, esta imagen se puede comparar a la
grafica que genera GNU Radio.

La WebApp no se limita a mostrar datos; también permite al usuario interactuar de forma
sencilla y dinamica con la informacién espectral. Gracias a sus controles intuitivos, es posible

elegir la unidad de frecuencia y la escala mas adecuada para cada analisis, lo que facilita la
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interpretacion del espectro en distintos contextos; navegar entre diferentes hojas de calculo para
acceder a varias sesiones o conjuntos de datos almacenados, de modo que se puedan comparar
resultados o revisar historicos recientes; e incluso observar actualizaciones automaticas en tiempo
real, ofreciendo una experiencia muy cercana a la monitorizacion continua del espectro.

Figura7

Visualizacion en la WebApp.

Unidades: Escala: Seleccionar Hoja:

T
3
=
c
=)
[
=

1421.25 1422.50 1423.75 1425.00

Frecuencia (MHz)

Nota. La visualizacién de la gréfica se debe al ltimo dato registrado en la hoja de calculo. Fuente:

Elaboracion propia.
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