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Apéndice D. Web App 

 

Como parte de la solución de monitoreo remoto, se desarrolló una aplicación web (Web 

App) utilizando Google Apps Script. Esta aplicación permite visualizar los datos espectrales 

almacenados en una hoja de cálculo de Google Sheets, presentándose en gráficos interactivos 

generados con Plotly. 

URL del Web Service: 

https://script.google.com/macros/s/AKfycbxpHPjuACWJlfD5BwK8c23FUJslQIFXA9uWYpTh

oWFXU0dex6oM4Z-OhnGj9fMc1s3e/exec 

URL del Código Fuente: 

https://script.google.com/d/1qvDR2ZIHlA7EZrntiSMgkFizprUkyYyolzeBQ2KzOszlwmwR7Y2

KYSuZ/edit?usp=sharing 

El propósito de esta aplicación web es proporcionar una visualización dinámica y 

personalizable de los espectros capturados. Para ello, permite al usuario seleccionar diversos 

parámetros de configuración, tales como: la hoja dentro de Google Sheets donde se almacenan los 

datos, la unidad de frecuencia (Hz, kHz, MHz, GHz) y la escala de visualización, que puede 

expresarse en decibelios (dB) o en magnitud al cuadrado (mag²). 

 

Figura 1  

Datos de la hoja de cálculo. 

https://script.google.com/macros/s/AKfycbyhgaIPH9MGfM-yvEBxJZ4wCos7Ug-TKZoa4LAG4oyhVWup5qDKoFso7ClwJos0Z38WVw/exec
https://script.google.com/macros/s/AKfycbyhgaIPH9MGfM-yvEBxJZ4wCos7Ug-TKZoa4LAG4oyhVWup5qDKoFso7ClwJos0Z38WVw/exec
https://script.google.com/macros/s/AKfycbxpHPjuACWJlfD5BwK8c23FUJslQIFXA9uWYpThoWFXU0dex6oM4Z-OhnGj9fMc1s3e/exec
https://script.google.com/macros/s/AKfycbxpHPjuACWJlfD5BwK8c23FUJslQIFXA9uWYpThoWFXU0dex6oM4Z-OhnGj9fMc1s3e/exec
https://script.google.com/d/1QP_Iy7yOZN-mxtYuaMM4oYb_gOzt3TLFa3HWzOXfGqoyjHXQA23mPYsU/edit?usp=sharing
https://script.google.com/d/1QP_Iy7yOZN-mxtYuaMM4oYb_gOzt3TLFa3HWzOXfGqoyjHXQA23mPYsU/edit?usp=sharing
https://script.google.com/d/1qvDR2ZIHlA7EZrntiSMgkFizprUkyYyolzeBQ2KzOszlwmwR7Y2KYSuZ/edit?usp=sharing
https://script.google.com/d/1qvDR2ZIHlA7EZrntiSMgkFizprUkyYyolzeBQ2KzOszlwmwR7Y2KYSuZ/edit?usp=sharing


APÉNDICE D. WEB APP  2 

 

 

 

 

Nota. En esta imagen se va a leer los últimos datos que registró la hoja de cálculo. 

La función doGet(e) es entregar a la página el archivo Index.html, al cargar la página, el 

script cliente invoca mediante google.script.run la función obtenerNombresHojas(). En el servidor, 

ésta abre la hoja de cálculo usando su ID, extrae los nombres de todas sus pestañas y los devuelve 

al cliente. Luego, el cliente recibe esa lista y la inserta como opciones en un select, permitiendo al 

usuario elegir qué hoja de datos desea visualizar. 
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obtenerDatosEspectro vuelve a abrir el mismo spreadsheet y selecciona la pestaña cuyo 

nombre recibió en hojaActual. Con sheet.getRange(2, 1, 1, sheet.getLastColumn()).getValues()[0] 

lee la fila 2 completa, desde la primera hasta la última columna, devolviendo un array llamado fila. 

Según la convención de tu hoja, los índices 7, 8 y 9 de ese array contienen la frecuencia inicial 

(finicial), el paso entre muestras (fpaso) y el número de muestras (N), respectivamente. El índice 

10 contiene una cadena CSV con los valores del espectro; separarla con split(',') y convertir cada 

fragmento a número con map(Number) produce datosArr, un array de magnitudes. Finalmente, la 

función retorna un objeto cuyo atributo listaDatos incluye un único elemento con las propiedades 

N, datos, frecuenciaInicial y pasoFrecuencia, que el cliente usará para construir los ejes X e Y y 

trazar la curva con Plotly. 

Figura 2  

Código HTML de la WebApp parte A. 
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Nota. En esta imagen se escribe como va a ir organizado la la pagina web(WebApp), el 

tamaño , las variables y el color que va tomar dicha página web. 

Las líneas <!DOCTYPE html> y la etiqueta <html>, indicando que es una página HTML5. 

En el <head> se fija el título de la pestaña cómo “Gráfica del Espectro” mediante <title>. Justo 

después se carga la biblioteca de Plotly desde su CDN, lo que permite dibujar gráficos interactivos 

en el cliente. A continuación, el bloque <style> define reglas CSS para toda la página: tanto <html> 

como <body> ocupan el 100 % de ancho y alto, se eliminan márgenes y se usa un diseño flex en 

columna, centrado horizontal y verticalmente, con fondo negro y texto blanco. El contenedor 

#graficaEspectro recibe 80 vh(vh es viewport height, un hv significa que va a tomar el 1% de la 
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altura de la ventana del navegador que se está usando) de alto y ancho completo; #controles añade 

un pequeño margen inferior; los <select> tienen espacio entre sí, y #error se pinta en rojo para 

mostrar mensajes de fallo. 

Para el script,divGrafica, unidadActual, escalaActual, hojaActual son datos ajustables que 

se visualizan en la gráfica de la webApp. 

 

Figura 3  

Código HTML de la WebApp parte B. 
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Nota. En esta imagen pertenece a la continuación del código HTML de la WebApp extrayendo los 

valores de la hoja de cálculo. 

Cuando la petición de datos al servidor regresa, procesarDatos(res) recibe un objeto con 

res.listaDatos[0], del que extrae cuatro valores: N, datos, frecuenciaInicial y pasoFrecuencia. 

Calcula el factor de unidad correspondiente (factoresUnidad[unidadActual]) y arma dos arrays: 

El eje X, con Array.from({length:N}, (_,i) => (frecuenciaInicial + 

pasoFrecuencia*i)/factor). 

 



APÉNDICE D. WEB APP  7 

 

 

El eje Y, que si escalaActual==='dB' convierte cada valor con 10·log10(v), o deja los datos 

crudos en mag². 

Finalmente llama a Plotly.newPlot(divGrafica, …) para dibujar un gráfico de líneas, con 

el contenedor de fondo negro, cuadrículas grises y un hovertemplate que muestra la frecuencia y 

magnitud al pasar el ratón. 

La función obtenerDatosEspectro() en el cliente lanza: 

google.script.run,withSuccessHandler(procesarDatos),obtenerDatosEspectro(1, 0, hojaActual). 

Esto llama a la función en Code.gs, que abre la hoja de cálculo, lee la segunda fila y 

devuelve los parámetros empaquetados en JSON. 

Inicialización en window.onload 

 Cuando se carga la página, window.onload hace varias cosas: 

Guarda la referencia al <div id="graficaEspectro"> en divGrafica. 

Añade addEventListener('change', …) a cada <select> (unidad, escala, hoja) para que 

reaccionen a cambios. 

Llama a obtenerNombresHojas() para poblar el selector de hojas. 

Inicia un setInterval(obtenerDatosEspectro, 1000), que cada segundo vuelve a pedir datos 

al servidor y redibuja la gráfica de forma automática. 

Figura 4  

Código HTML de la WebApp parte D. 
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Nota. En esta imagen se va a leer los datos actualizándolos 1000ms actualizando constantemente 

los valores recientes. 

Figura 5  

Código HTML de la WebApp parte E. 

 

Nota. En esta imagen corresponde a las opciones (unidades, Escalam Hoja) en la interfaz gráfica. 
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Dentro del <body> hay dos partes principales: 

Un <div id="controles"> con tres etiquetas y sus <select> asociados: uno para unidades 

(Hz, kHz, MHz, GHz), otro para escala (mag² o dB) y un tercero para la hoja de cálculo. 

Un <div id="graficaEspectro"> vacío, destino del gráfico, y un <p id="error"> donde se 

muestran posibles mensajes de error. 

Figura 6  

Gráfica en la WebApp vista a partir del último dato registrado. 

 

Nota. En la imagen vemos la gráfica creada después de leer el último dato de la hoja de cálculo, 

en la WebApp podemos cambiar las unidades, la escala y la hoja (si hay más de una) según se 

requiera y se acomode a lo que el usuario necesite. 

La Figura 6 es el resultado de la página web, acá podemos ver constantemente como varía 

la gráfica a partir de los cambios que tiene la hoja de cálculo, está imagen se puede comparar a la 

gráfica que genera GNU Radio. 

La WebApp no se limita a mostrar datos; también permite al usuario interactuar de forma 

sencilla y dinámica con la información espectral. Gracias a sus controles intuitivos, es posible 

elegir la unidad de frecuencia y la escala más adecuada para cada análisis, lo que facilita la 
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interpretación del espectro en distintos contextos; navegar entre diferentes hojas de cálculo para 

acceder a varias sesiones o conjuntos de datos almacenados, de modo que se puedan comparar 

resultados o revisar históricos recientes; e incluso observar actualizaciones automáticas en tiempo 

real, ofreciendo una experiencia muy cercana a la monitorización continua del espectro. 

Figura 7 

Visualización en la WebApp. 

 

Nota. La visualización de la gráfica se debe al último dato registrado en la hoja de cálculo. Fuente: 

Elaboración propia.  
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